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Introduktion

Baggrund for udviklingen

Miljgstyrelsen har gennemfart et projekt fra oktober 2021 til udgangen af 2022 om udvikling af indkgbs-
veerktgjer til offentlige indkgbere af hospitalstekstiler i teet samarbejde med Region Midtjylland. Det ene
veerktgj, screeningsveerktgijet, gor det muligt at sammenligne forskellige lgsninger for tekstilprodukter pa
pris, CO2-aftryk og andre miljgpavirkninger i hele levetiden som en del af udbudsforberedelsen. Det andet
er et TCO-veerktgj (TCO: Total Cost of Ownership) for udbudsevaluering af de enkelte udvalgte fler-
gangstekstilprodukttyper. Udviklingen af veerktgjerne er dermed et lille skridt i retningen mod den store
gronne omstilling af offentlige indkab.

Hovedformalet med screeningsveaerktgijet er at kunne sammenligne éngangstekstiler med flergangsteksti-
ler for at vurdere, om det miljgmaessigt og gkonomisk bedst kan betale sig at udbyde éngangs- eller fler-
gangstekstiler. Det er ikke muligt at bruge screeningsveerktgijet til udbudsevaluering ifglge udbudsloven,
da det kraever verificerbare data i hele livscyklussen for de sammenlignede produkter. Men veerktgjet kan
give et veerdifuldt input til valg af type produkt for efterfalgende udbud som en del af udbudsforberedelsen
parallelt med markedsanalyse, markedsdialog mv.

TCO-veerktgijet giver derimod mulighed for at medtage aspekter af baeredygtighed i offentlige udbud pa
tekstiler til sundhedssektoren side om side med gkonomi og benytte TCO frem for indkgbspris alene som
det gkonomiske tildelingskriterie.

Region Midtjylland har som mal at bruge vaerktgjet ved kommende udbud for at kunne reducere maeng-
den af affald fra engangstekstiler og reducere den samlede klima- og miljgbelastning fra forbruget af teks-
tiler.

Inspirationen til vaerktgjerne stammer fra TCO-udbudsveerktgjer for 25 produktgrupper, som Miljgstyrelsen
har udviklet og som gor det muligt allerede i tilbudsfasen at beregne, hvad et produkts samlede omkost-
ninger omtrentlig vil blive i brugsfasen.

Udbudsveerktgjerne herunder for tekstiler stilles gratis til radighed til indkagbere i det offentlige pa denan-
svarligeindkober.dk/tco-vaerktoejer. Screeningsveerkigjet indeholder licensdata fra livscyklusdatabasen
ecovent og ma derfor ikke stilles gratis til radighed for alle. Interesserede offentlige indkgbere kan kontakte
Miljgstyrelsen for at f& adgang til veerktgjet (Jeppe Nothlev Ngrtoft, e-mail ).

Dette metodedokument gennemgar udviklingen af TCO-udbudsveerkgijet.

Proces for udvikling af veerktgj

TCO-veerktgijet for hospitalstekstiler til flergangsbrug er udarbejdet af projektgruppen fra Viegand Maagge
i teet samarbejde med Region Midtjyllands Center for Beeredygtige Hospitaler og midtVask, der leverer
regionens vaskeriydelser. Derudover har der veeret lgbende kontakt til og kommentarer fra Miljgstyrelsen.
Der var desuden nedsat en fglgegruppe, der bestod af ca. 55 personer fra tekstiloranchen, branchefor-
eninger, leverandgrer, NGOer, eksperter, regionerne og Miljgstyrelsen.

De overordnede trin i udviklingen af veerktgjet har veeret:

e Analyse og diskussion i projektgruppen og yderligere interessenter om hvilke omkostningstyper,
der bgr og kan inkluderes i veerktgjet

e Gennemgang af inkluderede og ekskluderede omkostningstyper med projektgruppen og falge-
gruppen

e Endelig afklaring omkring inklusion af omkostningstyper

e Udvikling af prototype for TCO-veerktgj

e Test af og feedback pa TCO-veerktgijet fra projektgruppen og falgegruppen

e Tilretning af veerktgj pa baggrund af feedback
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Folgegruppen har veeret inviteret til to mgder og har haft mulighed for at sende skriftige kommentarer ifm.
veerktgjet. Der var intet krav om, at fglgegruppens deltagere skulle levere kommentarer til veerktgjet, men
flere valgte at gare det. Samlet set fik vi feedback fra 7 organisationer.

Ansvarsfraskrivelse

Resultaterne fra dette veerktgj vil typisk afvige fra den oplevede TCO ved den reelle brug af produkterne,
da den beregnede TCO i vaerktgjet herunder levetiden og vaskeriomkostninger er med udgangspunkt i
standardforhold og standardmalinger, som kan veere anderledes end den reelle brug. Men veerktgjet og
resultaterne kan bruges inden for det formal, som er beskrevet ovenover.

Miljgstyrelsen, Viegand Maag@e og andre organisationer, som har veeret involveret i udviklingen af vaerk-
tgjerne, kan ikke ggres ansvarlig for resultaterne ved brug af veerktgjerne.

Inklusion og eksklusion af omkostningstyper

I udviklingen af TCO-veerktgjet for hospitalstekstiler er det blevet diskuteret og vurderet, hvilke omkost-
ningstyper, der kan og bgr inkluderes i veerktgjet. De eksisterende TCO-veerktgjer til udbudsevaluering er
udviklet for produkter, der er direkte ressourceforbrugende i brugsperioden. Hospitalstekstiler har derimod
ikke et direkte driftsforbrug, der kan sammenkobles med produktet pa baggrund af gaengse standarder.

Dog er der alligevel en reekke faktorer koblet til tekstilproduktet, der pavirker TCO for det pageeldende
produkt (ud over indkgbsprisen). Nedenfor er listet de overordnede omkostningstyper for flergangshospi-
talstekstiler, der blev identificeret som mulige efter at have overvejet og undersggt en raekke omkostnings-
typer:
e Investeringsomkostninger sat ift. levetiden
e Driftsomkostninger
e Vaskeriomkostninger inkl. transport
e Vedligeholdelsesomkostninger (fx genimpreegnering og reparation)
o Bortskaffelsesomkostninger
e Omkostninger ved bortskaffelse
e Evt. indtsegter ved genbrug/ genanvendelse
e  Samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljget

Investeringsomkostninger
Investeringsomkostningerne afhaenger af fglgende faktorer:
e Indkgbspris
e Levetid, som indvirker pa, hvornar neeste indkgb skal ske

Indkgbsprisen kan afleeses direkte af leverandgrens tilbud, mens levetiden kan veere sveer at definere og
verificere. Der findes ikke en enkelt standard, der kan bruges til at méale levetid for tekstilprodukter. Dog
findes der en reekke standarder, der reflekterer forskellige egenskaber ved metervaren brugt i tekstilpro-
duktet.

Metoden for definition af levetiden er baseret pa forelgbigt arbejde p& EU-niveau med at udvikle metoder
for at beregne miljgmaessigt fodaftryk af bekleedning og fodtaj, den sékaldte PEFCR (Product Environ-
mental Footprint Category Rules) for "apparel and footwear”. Heri er der defineret en metode til at beregne
levetiden for tekstilprodukter baseret pad metervarens kvalitet ud fra internationale standarder.

Vi har vurderet sammen med brancheeksperter, at denne metode kan benyttes i TCO-veerktgijet til at
vurdere den gennemsnitlige levetid for et specifikt tekstilprodukt.
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1.4.2 Driftsomkostninger
Driftsomkostninger i den reelle TCO vil besta af:
e  Vaskeriomkostninger
e Eventuelle steriliseringsomkostninger
e Eventuelle reparationsomkostninger
e Eventuelle genimpreegneringsomkostninger
e  Transportomkostninger

Driftsomkostningerne vil variere fra tekstilprodukt til tekstilprodukt p& baggrund af mange forskellige fak-
torer, der ikke alle kan males ud fra standarder til brug i et TCO-veerktgj (f.eks. vil nogle produkter kunne
repareres nemmere end andre) og derfor ikke er taget med.

TCO-veerktgjet sigter i stedet imod at lave en gennemsnitlig vurdering af driftsomkostningerne ud fra stan-
darder og standardforhold, som efterfglgende kan verificeres. Her er det vurderet, at produktets vaegt,
som jo kan verificeres, vil have en stor indflydelse pa driftsomkostningerne. Disse beregnes ud fra en
gennemsnitlig pris/lomkostning fra vaskeriet for at vaske og efterbehandle 1 kg tekstil. Her inkluderes alle
omkostninger, der betales til vaskeriet for at sikre, at tekstilet igen er klar til brug (inkl. transport).

1.4.3 Bortskaffelsesomkostninger

Nar tekstilproduktet ikke leengere kan bruges til det originale formal, vil der sandsynligvis veere en bort-
skaffelsesomkostning eller indtjening. Hvorvidt der er tale om en omkostning eller en indtjening vil af-
haenge af tekstilproduktet, aftagelsesmuligheder og den generelle procedure i regionen eller ved vaskeriet.
Det er blevet diskuteret, hvorvidt der kan saettes en generel omkostning for afhentning af de brugte teks-
tilprodukter, der udelukkende er baseret p& veegt. Det blev dog vurderet, at det ikke vil veere retvisende
kun at medtage bortskaffelsesomkostninger (da nogle produkter i realiteten vil skabe en indtjening), hvor-
for denne omkostningstype ikke er inkluderet i TCO-veerktgjet.

144 Samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljget
De samfundsgkonomiske omkostninger ved de eksterne virkninger pa miljget er en made at inkludere
forskellige miljgpavirkninger pa i TCO-beregningen. For hospitalstekstiler kan dette inkludere falgende
faktorer:
e Udledninger forbundet med produktion af tekstilproduktet
e Udledninger forbundet med transport af tekstilproduktet
e Udledninger og ressourceforbrug ved vask, tarring og gvrige aktiviteter pa vaskeriet
e Udledninger forbundet med bortskaffelse af tekstilproduktet
Alle disse faktorer er drgftet under udvikling af TCO-veerktgjet.

Udledninger forbundet med produktion af tekstilet kunne veere interessant at inkludere. Dog ville dette
kreeve, at leverandgrerne kan levere detaljerede data for deres produkters udledninger gennem produkti-
onen, hvilket meget f& leverandgrer har tilgeengeligt. Derudover vil det kraeve, at udledningerne kan veri-
ficeres, og at der benyttes den samme metode for livscyklusanalyse, da metodeforskelle kan give store
udsving i resultater, hvorfor dette ikke kan inkluderes i veerktgjet pa nuvaerende tidspunkt.

| fremtidige opdateringer af veerktajet kan der eventuelt igen ses pa muligheden for at inkludere dette,
iseer hvis PEF-metoden (Product Environmental Footprint) ggr det mere udbredt at beregne miljgaftryk for
tekstilprodukter. Det blev ogsa diskuteret, hvorvidt en gennemsnitlig emissionsfaktor for klimapavirkningen
af et kg tekstil kunne bruges til at beregne udledninger for produktion. Det blev dog vurderet, at dette vil
veere misvisende for tekstiler, hvor der netop fokuseres pa minimering af udledninger.

Udledninger forbundet med transport af tekstilproduktet fra leverandgren til regionen kunne godt inklude-
res. Dette er dog vurderet til at kreeve en del arbejde at indsamle data om, hvilket er vurderet til at veere

meget tidskraevende i forhold til den forventede indflydelse af udledningerne fra transport.
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Udledninger forbundet med ressourceforbruget ved vaskeribehandlingen kan godt inkluderes i TCO-
veerktgjets beregning af eksterne virkninger pa miljget. Fra vaskeriet, der skal vaske og efterbehandle
tekstilerne, kan der indhentes data for el, vand og gasforbrug (eller evt. fyringsolie eller fiernvarme) pr. kg
vasket tekstil. Alternativt kan der benyttes industrigennemsnit (som angivet i veerktgjet).

@vrige miljpomkostninger, f.eks. fra udledning af vaskemidler mv. i spildevand har ogsa veeret diskuteret,
men disse er vurderet til at vaere for komplicerede til at inkludere. Dette skyldes, at det kan veere sveert at
kvantificere udledningerne af forskellige stoffer og definere en samfundsmaessig omkostning ved udled-
ningerne. Her har der isazer veeret fokus pa udledninger af PFAS fra impraegnering og udledninger af mikro-
plast, hvilke begge er meget interessante parametre at medtage. Dog vurderes det, at der fortsat mangler
viden om, hvor meget der faktisk blive udledt og de miljgmaessige konsekvenser af udledningerne, og at
det derfor ikke kan medtages i vaerktgjet p& nuveerende tidspunkt.

Udledninger forbundet med bortskaffelse af tekstilproduktet er ligeledes blevet drgftet. Ligesom for om-
kostninger ved bortskaffelse af tekstilproduktet, vurderes det, at der vil vaere store udsving i hvorvidt, teks-
tilproduktet bliver sendt til genbrug, genanvendelse, forbraending eller deponi, hvorved dette ikke er inklu-
deret i veerktgjet.

2 Veerktgjets opbygning
TCO-veerktgjet er opbygget med udgangspunkt i Miljgstyrelsens eksisterende TCO-veerktgjer, der kan
hentes pa , 0g det har derfor overordnet samme struktur som de gvrige veerktgjer
dog med enkelte tilpasninger. Nedenfor gennemgés de overordnede faner i Excelvaerktajet.

2.1 Introduktion
Introduktionsfanen giver en generel introduktion til veerktgjet, og hvordan det anbefales at bruge veerktgjet.
Der gives ligeledes en introduktion til de gvrige faner og til vejledninger, der kan findes p& denansvarlige-
indkgber.dk.

2.2 Informationer fra ordregiver
| dette veerktgj findes kun en lille beregner med et begraenset antal produkter til sammenligning modsat
de gvrige TCO-veerktgjer, som ogsa har et modul, hvor op til 200 produkter kan sammenlignes. Dette
betyder, at der kan sammenlignes op til 8 produkter i TCO-evalueringen, som forventes at veere tilstraek-
keligt. Stgrstedelen af input til beregneren skal ordregiver levere information om. Dette gaelder baggrunds-
data, brugsmgnster og samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljget. Ordregiver
skal udfylde arket “ordregiver” med generelle informationer, der er gaeldende for alle produkter.

221 Definition af baggrundsdata

Under baggrundsdata skal der defineres: 1. ar for brugsperioden; hvor mange ar, der skal evalueres over;
og diskonteringsrente til beregningerne. Det farste ar tekstilerne er i brug og TCO-evalueringsperioden
benyttes til at definere hvilke ar, driftsomkostningerne og de samfundsgkonomiske omkostninger ved eks-
terne virkninger pa miljget skal beregnes for. Driftsomkostningerne vil de efterfalgende ar efter 1. ar for
brugsperiode blive tilskrevet en diskonteringsrente for at beregne nutidsveerdien af disse omkostninger.
Ligeledes vil der blive benyttet forskellige emissionsfaktorer for ressourceforbrug pa vaskeriet for hvert ar
i evalueringsperioden.

Baggrundsdata inkluderer desuden angivelse af vaskeriomkostninger. Dette inkluderer alle omkostninger

der skal til for at fa vasket, tarret osv. 1 kg tekstil, far det igen kan benyttes pa hospitalet. Det inkluderer
derfor ogsa transportomkostninger.
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Til sidst skal der indtastes ressourceforbrug for vaskeriet pr. kg tekstil eller benyttes de gennemsnitsdata,
der er angivet i veerktgjet. Det ressourceforbrug, der angives, bgr indeholde alle aktiviteter, der foretages
af vaskeriet for, at tekstilet igen kan komme i brug (inkl. evt. sterilisering og genimpraegnering).

Figur 1 viser et skeermbillede fra veerktgjets angivelse af baggrundsdata.

1 Baggrundsdata

1. &r for brugsperiode arstal

TCO-evalueringsperiode ar - T
Vaskeriomkostninger pr. kg tekstil gennem vaskeriet inkl. transport kr./kg | | |
Diskonteringsrente %A | 3,5% | ] ]

Vaskeriets gennemsnitlige ressourceforbrug pr. kg tekstil

Elforbrug KWhikg 0,150 kKWh

Vandforbrug mafkg 0,013 m3

Gasforbrug m/kg 0,086 m3

Fijernvarmeforbrug kKWhikg 0,000 KWh B
Fyringsolieforbrug I'kg 0,000

Figur 1: Skeermbillede fra baggrundsdata i veerktgjet

2.2.2 Definition af brugsmenster

Under brugsmgnster skal der defineres det samlede antal produkter, der skal indkgbes, hvilket benyttes
til at beregne det samlede behov for tekstilproduktet i antal brugsgange. En brugsgang defineres som en
enkelt gangs brug, vask tarring osv. | TCO-veerktgjet er "samlet antal brugsgange” det antal vaske, der
medregnes i TCO-evalueringen. Behovet for tekstilproduktet (samlet antal brugsgange) sammen med pro-
duktets levetid definerer, hvor mange tekstilprodukter der teoretisk set skal til for at deekke det givne be-
hov. Antal produkter opskalerer udelukkende resultatet og vil ikke have en indvirkning p8, hvilket produkt
der klarer sig bedst i evalueringen. Figur 2 viser hvilke oplysninger, der skal angives. Her kan det ses, at
produkttypen skal veelges ud fra en defineret liste.
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Fladvare, vavet, alm.
brug

Figur 2: Skeermbillede fra oplysninger om brugen

Der skal ogsa indtastes produkttypen, der analyseres, hvilket er en forudsaetning for beregning af en
teoretisk levetid. Her kan der veelges folgende, der daekker typiske produkttyper for hospitaler:

e Fladvare, vaevet, alm. brug

o Fladvare, vaevet, operation, vaesketaet

e Fladvare, veevet, operation, vaeskeafvisende

e Fyldvare, vaevet, alm. brug

e Fyldvare, vaevet operation

e Beklaedning, veevet, alm. brug

e Beklaedning, veevet, operation, vaesketeet

e Beklaedning, veevet, operation, veeskeafvisende

e Beklaedning, strikket, alm. brug

e Beklaedning, strikket, operation

Valg af produkttype vil pavirke de produktegenskaber og veegtninger, der ggr sig geeldende i beregningen
af tekstilets levetid (forklares i afsnit 3.2). Derefter skal det defineres, om der gnskes at bruge standard-
vaegtninger (dvs. generiske tal fremkommet ud fra projektgruppens vurderinger) eller egne veegtninger af
tekstilegenskaberne. Det anbefales generelt ikke at afvige fra standardvaegtningerne, der er defineret i
samarbejde med VIA University College, Herning. Der kan dog veere specifikke tilfaelde, hvor nogle egen-
skaber bgr vaegtes anderledes, hvilket dog vil kreeve ekspertviden.

2.2.3 Samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljoet

De samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljget er som udgangspunkt tilvalgt
som en del af beregningen. Det kan dog veelges at ekskludere modulet. Derudover skal det besluttes, om
der benyttes standardemissionsfaktorer inkl. fremskrivninger af faktorerne, eller om man vil benytte egne
faktorer. Dette skal gares for alle relevante ressourcer (el, vand, gas, fyringsolie og fiernvarme). Hvis der
benyttes standardvaerdier, hentes der veerdier fra standardfremskrivningen (sidste fane). Der skal ligele-
des defineres, om der skal benyttes standard-veerdisaetning af samfundsgkonomiske omkostninger. Alter-
nativt skal der defineres en anden veerdiseetning. Figur 3 viser, hvordan man i veerktgjet definerer, om der
skal benyttes standard eller egne emissionsfaktorer.
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3 Vardis=tning af samfundsekonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljeet
Skal de eksterne virkninger pa miljget inkluderes i denne TCO-beregning? [ Ja | =
Anvendelse af standard-CO2-emissionsfaktor for elforbrug? Ja
Standard-C02-emizsionsfaktor For elfarbrug kg CO2elk'w'h I
Egen COZ-erissionsfaktor for elforbrug kg CO2efl'w'h
Anvendelse af standard-CO2-emissionsfaktor for vandforbrug? Ja
Standard-CO2-emissionsfaktor for vandfarbrug kg CO2ema3 -
Egen COZ-ernizzionsfaktor for wandforbrug kg CO2efm3
Anvendelse af standard-CO2-emissionsfaktor for gasforbrug? Ja
Standard-CO02-emnizzionsfaktor for varmeforbrug kg CO2eim3 —
Egen COZ-emizsionafaktor For varmeforbrug kg CO2eima
Anvendelse af standard-CO2-emissionsfaktor for fiernvarmeforbrug? Ja
Standard-C0O2-erni z=sionsfaktor for varmeforbrug kg CO2efk'\w'h -
Egen COZ-emizzionsfaktor For varmeforbrug kg CO2elkw'h
Anvendelse af standard-CO2-emissionsfaktor for olieforbrug? Ja
Standard-C02-emissionsfaktor for varmeforbrug kg CO2ell —
Egen COZ-ernizzionsfaktor for warmeforbrug kg CO2eL
Anvendelse af standard-vardisatning af samfundsekonomiske omkostninger? Ja
Standard-vaerdizEtning kr.itons CO2e ]
Egen veerdizzetning kritonz CO2e

Figur 3: Skaermbillede fra samfundsgkonomiske omkostninger ved eksterne virkninger pa miljget.

Informationer fra tilbudsgiver
Tilbudsgiver skal levere information til at udfylde arket "tilbudsgiver”.

Oplysninger om produktet

Information om produktet skal leveres af tilbudsgiver. Produktets navn, produktbeskrivelse og varenr. er
blot til egen reference og benyttes ikke i beregningen. Der skal ligeledes indtastes indkgbsprisen pr. pro-
dukt og produktets veegt. Indkgbsprisen indgar i beregningen af investeringsomkostningerne, mens pro-
duktets veegt pavirker driftsomkostningerne.

Derudover skal der angives, hvordan produktet performer pa& en lang raekke produktegenskaber. Der skal
ikke leveres information om alle produktegenskaber, men kun for dem, der er relevante for den specifikke
produkttype. Veegtningen kan ses under "oplysninger om brugen” eller under fanen "baggrundsdata”, og
de relevante egenskaber vil have en vaegtning over 0%. Under "oplysninger om produktet” er de relevante
egenskaber hvide, mens de gvrige er gra.

| Figur 4 kan man se, hvordan produktegenskaberne indtastes ved at veelge fra listen.
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4 Tilbudsgiver: Oplysninger om produktet

Produkttype (defineret af ordregiver)
Produktets navn

Produktbeskrivelse

Varenr

Investeringsomkostninger
Indkebspris

Produktion og vask
Vgt

Produktegenskaber (ud fra test i henhold til standarder)
Rivstyrke (IS0 13937 eller tisvarende)

Bristestyrks (150 938-1 sller tisvarends)

D ing (IS0 6330 eller

Filing (IS0 12845-2 eller tisvarende)

Farvezndring (150 105-A02 eller tisvarande)

Sligstyrke (IS0 12947-2 eller fisvarende)

Vasketasthed (150 811 eller tisvarende)

Vandafvisning (IS0 811 eller tisvarende)

Beregnet levetid

Egen refersnce

Egen reference

Egen refersnce

-

kr.fprodukt

o/produkt

Newton
kPa

grade
grade
turns.
mm
mm

Brugsgange / produkt

Fladvare, vevet, alm. brug  Fladvare, vevet, alm. brug Fladvare, vavet, alm. brug
PRODUKT 1 PRODUKT 2 PRODUKT 3
< 20 Newton
200- 30 Mewton
30 Mewton
67 &7 67 -

Figur 4: Skeermbillede der viser oplysninger om produktet

Resultater

Til sidst i veerktajet vises resultaterne, bade i skemaform og via grafer. Der vises de individuelle omkost-
ninger (investering, drift og samfundsgkonomiske omkostninger), den samlede TCO og den gennemsnit-
lige TCO pr. brugsgang. Der vises ogsa antallet af produkter, der skal til for at deekke det definerede be-
hov. Figur 5 viser, hvordan resultaterne preesenteres i veerktgjet.

5 Resultat
Antal produkter til st opfylde behow 1,709 stk 2.000 stk 1574 otk -
Investeringzomkostninger i alk kr. 205.125 hr. 150,000 kr. FT.241 kr.
Drifezomkostning i alt kr. 1128.763 kr. 305010 kr. 564,352 hr.
Zamfundzokenomiske smkostninger af chokerne virkninger pi miliset ke, 31,354 kr. 25485 kr. 15,327 kr.
Tamlet TCO kr. 1.3E5.745 kr. 1.405.494 k. SIT550 kr. ~
Gennemsnitlige TGO pr. cykluz kr.teyklus B kr. 55 ke, 45k
TCO for den angivne tidsperiode (nutidsvardi)
1400.00k:.
1480000 k.
1:300.000kr.
150,000k,
5
5 Mok _—
E
M0 ke N N I
Ao e ——————— _ _— —
ke
PROCUST 1 PROCUKT 2 PROCUKT &
Sarradupcrs MM LG S RSN G A c e e Wk G A mies Uefmonzwa g - et Wlrwenlermngeon boalnngs s
. 5 q P i
Akkumulerede samlede nettoomkostninger Samfundsek ke omkostn af eksterne vir ger pa
(nutidsvardi) P miljget
1800 500 E B
1400 000 —ROOUKT 1 WOk
— /-"/ ook +———
P PROCLIKT 2
5 TV
£ amoon — H
e //f PRODUKT Y % im0k, ——— e
smuon 4 ok, —— —
s 7
| 00 k. ——— B
e
1 2 3 + H s ke
Ar PRODUKT 1 PROOUKT 2 PRODUKT 3

Figur 5: Skeermbillede af resultater
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Baggrundsdata

Som et ekstra element i TCO-veerktgijet til hospitalstekstiler er der en ekstra fane med "baggrundsdata”.
Disse benyttes i beregningen af den teoretiske levetid. P4 den made er grundlaget for beregningerne frit
tilgeengeligt for brugeren.

Beregningsmetode
P& denne fane vises formler og metode for baggrundsberegningerne, sé brugeren har mulighed for at
seette sig ind i, hvordan veerktgjet beregner.

Standardfremskrivning
Til sidst i veerktgijet er der et ark med standardfremskrivning. Nar der i veerktajet benyttes standardveerdier
for emissionsfaktorer, hentes informationen herfra.

Metode for beregninger
| dette afsnit gennemgas beregningerne, der ligger til grund for vaerktgjet.

Samlede TCO-omkostninger
TCO-omkostningerne beregnes ud fra denne formel:
TCO = Investeringsomkostning + summen af nutidsveerdi af driftsomkostningerne i alle ar

+ evt. samfundgkonomiske omkostninger forbundet med vask, tgrring, etc.

Investeringsomkostningerne
Investeringsomkostningerne beregnes for det angivne antal brugsgange pa baggrund af den teoretiske
levetid.

Derved beregnes investeringsomkostningerne saledes:

Indk@gbspris

P ] let antal b
beregnet levetid) * samlet antat brugsgange

Investingsomkostninger = (

Den teoretiske levetid beregnes ud fra fglgende metode: For hver tekstiltype er der angivet en reekke
relevante produktegenskaber (rivstyrke, bristestyrke mv.) og niveauer for, hvornar et tekstil har lav, mellem
og hgj performance, hvilket males ved brug af testmetoder defineret i ISO-standarder. Afhaengigt af pro-
duktets performance gives 5, 10 eller 15 point, som vist i tabel 1.

Metoden bag beregningerne kommer fra det forelgbige arbejde med PEFCR (Product Environmental
Footprint Category Rules) for "apparel and footwear” (beklaedning og fodtgj). Dog var det ngdvendigt at
tilpasse nogle veerdier til de produkttyper inden for hospitalstekstiler, som veerktgjet skal bruges til. De
tilpassede graenseveerdier og veegtninger er defineret i samarbejde mellem projektgruppen og VIA Uni-
versity College.

De faglgende produktegenskaber males for metervaren ved brug af de tilharende méalestandarder:
e Rivstyrke: ISO 13937 eller tilsvarende
e Bristestyrke: ISO 938-1 eller tilsvarende
e Dimensionsaendring: ISO 6330 eller tilsvarende
e Pilling: ISO 12945-2 eller tilsvarende
e Farveaendring: ISO 105-A02 eller tilsvarende
e  Slidstyrke: ISO 12947-2 eller tilsvarende
e  Vaesketaethed: ISO 811 eller tilsvarende
e Vandafvisning: ISO 811 eller tilsvarende
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Graenseveerdierne for hvornar performance-niveauet er lavt, mellem eller hgijt ift. de malte veerdier kan
ses i Tabel 1: Greenseveaerdier og points for hver produktegenskab (rivstyrke mv.)

Tabel 1: Greenseveerdier og points for hver produktegenskab (rivstyrke mv.) ud fra malte veerdier for per-
formance for hver produkttype

o Greenseveerdier for produkttyperne
= ] o _ 1 = I sJ os] w |2 w© W ug}
3 <D oS |lmosSw <= @< 32 532 aBg2 So | o, ® T
- =3 S22 (2522 (o) (o) X lo=2x | =CX == | D& = o
2 Niveau oc®< [T T<I|ISTT<| o< o < o< |Ro<s|125<%| ox % ® S = o.
S8 |fsoS|p<cos| T8 O o o8 @S2 |SS2B| =58 S =8 =]
o = 8BS 3 |28 o C o = D = ST a 2T algs T a C & O Lo ot
@ QS0P |70 g0 (5 o | @ 5® o P Qg s (|8 o> <o03S | Q@ 5 =09 3
3< s <223 < 3< 2 £S5 |§=518§2 5 25 | S~ 5
8| 898 [°3% g 8 | 98 38 | Yega%ea Se | 7 @
;EU' Lav < 20 Newton | <20 Newton | <20 Newton | <20 Newton | <20 Newton | <20 Newton | <20 Newton | <20 Newton 5
[%2]
2
=S Mellemn | 20 - 30 New- | 20 - 30 New- | 20 - 30 New- | 20 - 30 New- | 20 - 30 New- | 20 - 25 New- | 20 - 25 New- | 20 - 25 New- 10
g ton ton ton ton ton ton ton ton
H!ZIj 30 Newton | >30 Newton [ > 30 Newton | > 30 Newton | > 30 Newton | > 25 Newton | > 25 Newton | > 25 Newton 15
= Lav >150kPa | >150kPa 5
z
2
(1]
f<-i’- Mellem 150-200 kPa | 150-200kPa | 10
=
@ .
ng > 200 kPa > 200 kPa 15
g 9 Lav > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 5% > +/- 6% > +/- 6% 5
3
=
3 . Mellem +/-3-5% +/-3-5% +/- 3-5% +/- 3-5% +/- 3-5% +/-3-5% +/- 3-5% +/-3-5% +/- 4-6% +/- 4-6% 10
)
?
! Haj +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-2% +/- 0-4% +/- 0-4% 15
3 Lav <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5
8.
Mellem 2-3 2-3/4 2-3/4 2-3 2-3/4 2-3 2-3/4 2-3/4 2-3 2-3/4 10
Hﬂj >3/4 >4 >4 >3/4 >4 >3/4 >4 >4 >3/4 >4 15
g)'l Lav <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5
P
@D
§ Mellem 2-3 2-3 23 23 23 2-3 23 2-3 2-3 2-3 10
Hgj >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 15
»n LEw <15.000 <15.000 <15.000 <15.000 <15.000 <15.000 <15.000 <15.000 5
g_' turns turns turns turns turns turns turns turns
7]
< Mellem 16.000 — 16.000 — 16.000 — 16.000 — 16.000 — 16.000 — 16.000 — 16.000 — 10
g 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns | 20.000 turns
Hai >20.000 >20.000 >20.000 >20.000 >20.000 > 25.000 > 25.000 > 25.000 15
J turns turns turns turns turns turns turns turns
§ Lav <5.000 mm <5.000 mm 5
2
) 5.000- 5.000-
g Mellem 10.000 mm 10.000 mm 10
ng >10.000 mm >10.000 mm 15
S Lav <500 mm <500 mm 5
2
) 500-1000 500-1000
=g Mellem mm mm 10
@
ng > 1.000 mm >1.000 mm 15

De enkelte produktegenskaber har en veegtning, der kan afleeses i Tabel 2: Vaegtninger af produktegen-
skaber. Tabellen afspejler, hvor stor indflydelse de enkelte produktegenskaber har for levetiden for
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forskellige produktgrupper. Veegtninger er ligeledes defineret i samarbejde mellem medlemmer af projekt-
gruppen og VIA University College.

Tabel 2: Veegtninger af produktegenskaber

Produkttypers standardveegtning

Standardveegt- e o |wo J J 8 < o 8 < o 5 2
ning for forskel- » 2 1—35- §_§5- oS s s _'(-D*% <-"*% %i"% S0 %;E_
lige produkttyper [EEER %g_a 28 38 3D LY ﬁga 28 |ocxg | =0y
og produktegen- = & *o0fP | Zof =P o @ 3= 322|222 (225 | ST o
skaber c< |B2<|82<| Z< | G5 | g3 |g§83 |283 |Cn2|~82

88 |58 125868 ) S8 | 2T (B30 25T | 53| B3

3 85 |o83 8 5 | 93 823§ | T° Ch
Rivstyrke 40% 20% 20% 40% 30% 30% 20% 20%
Bristestyrke 30% 30%
(Ej)r'ir:ens'onsae”' 5% 15% 15% 5% 20% 20% 10% 10% 30% 30%
.anng

Pilling 15% 20% 20% 15% 25% 15% 20% 20% 25% 25%
Farvesendring 5% 5% 5% 5% 5% 15% 10% 10% 15% 15%
Slidstyrke 35% 15% 15% 35% 20% 20% 15% 15%
Vaesketeethed 25% 25%
Vandafvisning 25% 25%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Det samlede antal point opnaet for tekstilproduktets performance beregnes saledes:
n

Point opnaet = Z(vaegtning af produktegenskab (%) * point for performance)
i=1

De opndede points skal derefter benyttes til at finde tekstilproduktets levetidsfaktor ved brug af tabel 3.
Der kan hgjst opnas 15 point, hvilket gives, hvis produktet opnar 15 point for alle relevante produktegen-
skaber. Nar der er beregnet en score, kan der aflaeses en levetidsfaktor i Tabel 3: Aflaesning af levetids-
faktor. Levetidsfaktoren er mellem 0,67 og 1,45.

Tabel 3: Afleesning af levetidsfaktor

Point opnaet Levetidsfaktor
(0] 0,67

0,84

0,84

0,84

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Til sidst defineres den teoretiske levetid for tekstilproduktet ud fra fglgende formel:
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Teoretisk levetid = levetidsfaktor * gennemsnitlige levetid for produkttypen

Den gennemsnitlige levetid for produkttypen kan findes i tabel 4. Denne er defineret i samarbejde med
vaskeriet midtVask.

Tabel 4: Gennemsnitlig levetid

Gennemsnitslevetid
(antal brugsgange)

Produkttype

Fladvare, veevet, alm. brug 100

Fladvare, veevet, operation, veesketeet 100

Fladvare, veevet, operation, veeskeafvisende 100

Fyldvare, veevet, alm. brug 100

Fyldvare, veevet operation 100

Bekleedning, vaevet, alm. brug 100

Bekleedning, veevet, operation, veesketeet 100

Beklaedning, vaevet, operation, vaeskeafvisende 100

Bekleedning, strikket, alm. brug 100

Bekleedning, strikket, operation 100

Driftsomkostninger
De arlige driftsomkostninger beregnes saledes:
Driftomkostninger = antal brugsgange * vaegt af produkt (kg) * vaskeripris (DKK/ kg)

Nutidsvaerdien af de arlige driftsomkostninger beregnes sadan:
Nutidsveerdien af driftsomkostningeniarx =

Driftsomkostning det pigzldende dr x (1+diskonteringsrente)-detpageldende ar

Veerdisaetning af ekstern virkning pa miljget

Samlet udledning af drivhusgasser beregnes saledes:
Samlet udledning af emissioner (tons CO2e)fra brugsfasen

= emissioner fra elforbrug + emissioner fra vandforbrug
+ emissioner fra gasforbrug + emissioner fra olieforbrug
+ emissioner fra fjernvarmeforbrug

De samlede udledninger fra elforbrug beregnes saledes:
emissioner fraelforbrug =

forbrug af el pa vaskeri (%) *produktets vaegt (kg) » Antal cyklusser * <Emissionfaktor

(“5)
1000 kg

Tilsvarende udregninger laves for vandforbrug, gasforbrug, olieforbrug og fiernvarmeforbrug.

Samfundsgkonomiske omkostninger forbundet med brugsfasens udledninger beregnes saledes:
Samfundsgkonomisk omkostning =

Samlet udledning af emissioner (Tons C02e) x Omkostningsfaktor (Ton:ﬁ)
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Feedback fra fglgegruppen
TCO-veerktgjet blev sendt ud til falgegruppens deltagere til kommentering sammen med et metodedoku-
ment. Den feedback, vi modtog fra fglgegruppen, kan kategoriseres i fglgende tre kategorier:

o Kommentarer til konceptet bag TCO-veerktgjet

e  Kommentarer til inklusion og eksklusion af omkostningstyper

e  Kommentarer til brugen af veerktgjet

Kommentarer til konceptet bag TCO-veerktgjet

Der kom en del kommentarer, der indikerede, at der var nogle bekymringer ift. brugen af veerktgijet til at
sammenligne engangs- og flergangsprodukter. Derudover kom der kommentarer om brug af veerktgijet til
at evaluere udbud, hvor der tilbydes en fuld tekstilservice, dvs. brug af tekstiler fx kitler inkl. vaskeribe-
handling.

For at sikre, at der ikke sker misforstaelser ift. at benytte TCO-veerktgijet til bade engangs- og fler-
gangstekstiler, er det blevet gjort klart i vaerktgjets titel, at det kun skal benyttes til flergangstekstiler. Der
er ogsa blevet beskrevet i vejledningen, at veerktgjet kun kan benyttes til at evaluere udbud for tekstiler
og ikke pa samlede tekstilserviceordninger.

Kommentarer til inklusion og eksklusion af omkostningstyper
De fleste kommentarer fra fglgegruppen omhandlede omkostningstyper, der ikke var inkluderede. Dette
drejede sig om:

e Vaskemidler og deres miljgpavirkning

e PFAS og mikroplast og deres miljgpavirkning

e End-of-life som en indtjening eller omkostning

e  Tekstilproduktionens miljgpavirkninger

Disse kommentarer blev gennemgaet af projektgruppen. Alle omkostningstyperne er dog alle vurderet
ikke at kunne medtages pa nuveerende tidspunkt pga., at det er meget kompliceret at fa og verificere data
for disse omkostningstyper p& nuveerende tidspunkt. Afsnit 5 uddyber, hvilke aspekter der muligvis kan
indtaenkes i en senere opdatering.

Kommentarer til brugen af veerktgjet

Nogle f& kommentarer omhandlede brugen af veerktgjet. Her var der iseer kommentarer vedrgrende raek-
kefglgen af input i beregneren. Her skabte det forvirring, at veerktgjet ikke skulle udfyldes oppefra. For at
gare veerktgjet lettere at forsta, er informationer fra henholdsvis ordregiver og tilbudsgiver delt op pa to
forskellige faner. Derudover er nogle beskrivelser gjort tydeligere pa baggrund af kommentarer fra fglge-

gruppen.

Muligheder for fremtidig opdatering af veerktgjet

| lgbet at projektet har projektgruppen identificeret en reekke omkostninger, der kunne veere relevante at
inddrage i en fremtidig udgave af veerktgjet, nar standarder, metoder og research giver et bedre data-
grundlag. Her er der iseer tale om eksterne samfundsgkonomiske omkostninger forbundet med udlednin-
ger i hele produktets livstid.

Nogle af aspekter, der kan kigges pa senere er:

e Inklusion af udledninger forbundet med udledning af mikroplast og PFAS: Dette vil kraeve en
metode til at bestemme og verificere, hvor meget der frigives i vask og hvilken samfundsgkono-
misk konsekvens disse vil have.

e Inklusion af udledninger forbundet med produktion af tekstilerne: Dette vil kreeve en ensartet
metode til beregning af disse udledninger, hvilket PEFCR for beklaedning og fodtgj forhabentlig
kan skabe. Dog vil det kraeve, at beregninger ift. PEF bliver meget udbredte.
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Inklusion af omkostninger/udgifter forbundet med bortskaffelse at tekstilet: Dette vil kreeve en
standardiseret metode til evaluering af genbrugs/genanvendelsespotentialer for tekstiler. Det
fremtidige Extended Producer Responsibility (EPR) for tekstiler kan muligvis seette nogle om-

kostninger for dette i et fremtidigt perspektiv.
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